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1. 研究目的 

本 COE では、領域融合を実現することによってこれま

での半導体応用分野において新たなブレークスルーを

狙うものである。本研究では、この第一歩として、ファウン

ドリーTSMC の 0.18µm テクノロジーを用いて当グループ

で開発を進めている HiSIM のモデルパラメタ抽出用

TEG を設計・測定して、設計に必要な HiSIM モデルパラ

メタを提供する。 

高精度な RF 回路設計を実現するためには、回路モ

デルが高精度であることと、モデルパラメタの信頼性が

高いことが必要十分条件である。HiSIM がこれを実現す

るに耐えるモデルであることの検証と、抽出されたモデ

ルパラメタが試作されたデバイスの特性を正確に再現し

ているかどうかの検証が次のステップとなる。 

 

２．これまでの研究成果概要 

図 1 に 3X3mm2 に設計した TEG ブロックを示す。

MOSFET の基本特性を抽出するための単体構造が半

分近くを占めている。MOSFET のチャネル長やチャネル

幅を振ることによって特性を抽出できるようにしている。

HiSIM の特徴は、トランジスタサイズのスケーラビリティー

があることで、多くのサイズを必要としないため、限られ

た面積で抑えられている。 

次に大きな面積を占めているのが、いわゆる高周波

特性を測定するための TEG で、これはこれまでの TEG

設計の経験を踏まえて外部寄与の影響が出ないように

工夫されている。 

更に、回路特性を評価するための TEG ブロックをいく

つか作成している。一部は回路グループによる設計も搭

載されており、デバイスの極限特性を利用した回路設計

の性能検討ができるようになっている。 

図２に単体 MOSFET のゲート長 0.18µm について 16

個のチップにおけるしきい値電圧の測定結果を示す。ば

らつきが非常に大きく、ゲート長 0.18µm ではテクノロジ

ーが安定してないことがわかる。 

 

３．まとめ 

図３－７に実測 I-V 特性とこれを再現するように HiSIM

のパラメタを抽出した結果を示す。モデルパラメタとして

は、すべてのゲート長について同じ値を用いており、ば

らつきの範囲内で実測値を再現していることが分かる。

いずれのゲート長も、ドレイン電圧が 1.5V に達するとイ

ンパクトイオン化が起きてチャネルコンダクタンスが大きく

増加して回路特性を低下させることが予想される。 

 

 

４．今後の予定 

 今後は高周波測定を実施して、今回抽出したモデル

パラメタの信頼性を確認し、さらにRF回路設計に必要な

データを構築する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Fig. 1.  Designed chip layout.  
 

 
 

 

     Fig. 2.  Measured statistics from 16 chips.  
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Figs. 3-7.  Comparison of measured I-V characteristics 

with HiSIM calculation results. 
 
 
 Fig3. Fig4.

Fig6.Fig5.

Fig7.
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